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FONDUL SOCIAL EUROPEAN

Programul Operaţional Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 – 2013 

Axa prioritară:1 “Educaţia şi formarea profesională în sprijinul creşterii economice şi dezvoltării societăţii bazate pe cunoaştere”

Domeniul major de intervenţie 1.1 “Accesul la educaţie şi formare profesională iniţială de calitate”

Titlul proiectului: “Curriculum Revizuit în Învăţământul Profesional şi Tehnic (CRIPT)”
Numărul de identificare al contractului: POSDRU/85/1.1/S/58832
MINISTERUL EDUCAŢIEI, CERCETĂRII, TINERETULUI ŞI SPORTULUI

CENTRUL NAŢIONAL DE DEZVOLTARE A 

ÎNVĂŢĂMÂNTULUI PROFESIONAL ŞI TEHNIC

STANDARD DE PREGĂTIRE PROFESIONALĂ

Calificarea profesională:

TEHNICIAN AVIație

Nivel 3
Domeniul de pregătire profesională:

MECANICĂ
2012

AUTORI:

	Motoroiu Ovidiu
	prof. ing., grad didactic definitiv, Colegiul Tehnic de Aeronautică „Henri Coandă” București

	Burdușel Daniela Gabriela
	prof. ing., grad didactic I, Colegiul Tehnic Mecanic “Griviţa” Bucureşti

	Călinescu Carmen Felicia Olivia
	prof. ing., grad didactic I, Colegiul Tehnic de Aeronautică „Henri Coandă” București

	Filip Melania
	prof. ing., grad didactic I, Colegiul Tehnic „Mircea Cristea”, Brașov

	Ghergu Diana 
	prof. ing., grad didactic I, Colegiul Tehnic Energetic Bucuresti 

	Ghețu Camelia Carmen
	prof. ing., grad didactic, Liceul Tehnologic „ Sfântul Pantelimon”, București

	Ionică Maria
	prof. ing., grad didactic I, Liceul Tehnologic „Astra Pitești

	Maidanuc Janeta
	prof.ing.grad didactic I, Liceul Laţcu Vodă, Siret

	Mărginean Carmen
	prof. ing., grad didactic I, Liceul Tehnic „Constantin Brâncoveanu” Brăila

	Melnic Alina
	prof.ing.grad didactic I, Liceul Tehnologic Transporturi Auto, Timişoara

	Mihailov Valentina
	prof. ing., grad didactic I, Colegiul Tehnic Energetic Bucuresti

	Rudnic Mona Aliss
	prof. ing., grad didactic I, Colegiul Tehnic de Material Rulant Transporturi Feroviare Bucureşti

	Salai Maria
	prof. ing., grad didactic I, Grupul Școlar Industrial „Alexandru Popp” Reșița

	Sandu Elena
	prof. ing., grad didactic I, Liceul Tehnologic de Transporturi, Ploiești

	Vass Petra
	prof.ing.grad didactic I, Colegiul Tehnic Aurel Vlaicu, Galaţi


coordonare C.N.D.Î.P.T.:

ANGELA POPESCU - inspector de specialitate, C.N.D.Î.P.T.

Notă introductivă

· Titlul calificării: Tehnician aviație
· Descrierea succintă a calificării: "Tehnicienii aviație" posedă abilităţi de comunicare, inclusiv în limba engleză, au capacitatea de a citi şi interpreta documentaţia tehnică, coordonează echipe de lucru, cunosc şi respectă regulamentele şi legislaţia din aviaţie. Ei cunosc construcţia şi funcţionarea organelor aeronavelor, a instalațiilor, echipamentelor şi avionicii. Sunt capabili să coordoneze și să efectueze lucrări de mentenanţă la structura, sistemele și echipamentele aeronavelor, să aplice tehnologii specifice industriei aeronautice la fabricarea motoarelor și a componentelor structurii și instalațiilor. Tehnicienii aviație efectuează probe şi verificări la sol ale aeronavelor.
· Ocupațiile ce pot fi practicate: Sunt 5 ocupaţii din COR care sunt accesibile absolvenţilor din ÎPT în calificarea Tehnician instalații de bord (avion), din mai multe grupe de bază, astfel:

· 311519 Tehnician mecanic
· 311525 Tehnician încercări componente vehicule/grup motopropulsor/optimizare energetică/sisteme de măsurare
· 315305 Mecanic navigant aviaţie
· 315506 Tehnician securitate aeriană
· 315513 Tehnician protecţia navigaţiei aeriene (comunicaţii, navigaţie, supraveghere)
· Unitățile de rezultate ale învățării:

UNITǍȚI DE REZULTATE ALE ÎNVǍȚǍRII - TEHNICE GENERALE
1. Planificarea producției.
2. Utilizarea aplicațiilor de tip CAD pentru realizarea de componente mecanice.
UNITǍȚI DE REZULTATE ALE ÎNVǍȚǍRII - TEHNICE SPECIALIZATE

3. Fabricarea motoarelor pentru aeronave.
4. Întreținerea tehnică a aeronavelor.
5. Utilizarea tehnologiilor specifice la realizarea componentelor structurii și instalațiilor aeronavelor.
Calificarea  integrează următoarele domenii de competenţe cheie:

1. comunicare în limba română  şi în limba maternă;

2. comunicare în limbi străine;
3. competenţe matematice, în ştiinţe şi tehnologii;
4. competenţe digitale; 
5. a învăţa să înveţi;
6. competenţe civice şi sociale;
7. asumarea iniţiativei şi antreprenoriat;
8. sensibilizare la cultură şi exprimare culturală.
Aceste competenţe sunt avute în vedere pentru:

- a fi dezvoltate şi particularizate în procesul de formare profesională;

- a fi evaluate în procesul de evaluare continuă (curentă), dar şi sumativ;

- a fi menţionate în documentele care atestă certificarea profesională a absolvenţilor.

· Nivelul de calificare din România: nivelul 3.
· Nivelul calificărilor EQF corespunzător, conform Cadrului European al Calificărilor: nivelul 4.
· Finalitățile calificării:

· angajarea pe piaţa muncii într-una dintre ocupaţiile specificate;

· continuarea studiilor, pentru a obţine altă/ alte calificare/ calificări de nivel superior din Cadrul Naţional al Calificărilor, școala postliceală, școala de maiștri sau învățămantul superior (după obținerea diplomei de bacalaureat).
Calificarea este înscrisă în Nomenclatorul calificărilor profesionale pentru care se asigură pregătire prin învăţământul preuniversitar precum şi durata de şcolarizare/ Registrul Naţional al Calificărilor, aprobat conform legii 
Tabel de corelare a URÎ cu unităţile de competenţă specifice ocupaţiilor care pot fi practicate
	URÎ

calificarea din ÎPT

Tehnician aviație
	Competenţe propuse de angajator 1

pt. calificarea din ÎPT Tehnician aviație
	Competenţe propuse de angajator 2 

pt. calificarea din ÎPT Tehnician aviație

	Utilizarea aplicațiilor de tip CAD pentru realizarea de componente mecanice.
	Utilizarea calculatorului.

	Planificarea producției.
	Planificarea și execuția lucrărilor de mentenanță la sistemele de propulsie ale aeronavelor.

	Fabricarea motoarelor pentru aeronave.
	Aplicarea sistemelor și a tehnologiilor de fabricație specifice industriei aeronautice.

Aplicarea procedurilor de calitate.
Asigurarea condiţiilor sigure de lucru.
Efectuarea verificărilor de rutină sau speciale, a probelor funcționale și de omologare, conform reglementărilor în vigoare.
	Aplicarea tehnologiilor de fabricație a componentelor sistemelor de propulsie.

Utilizarea calculatorului.

Efectuarea probelor funcționale și a reglajelor motoarelor pe bancurile de probă.

	Utilizarea tehnologiilor specifice la realizarea componentelor structurii și instalațiilor aeronavelor.
	Confecționarea elementelor de structură, coordonarea și execuția operațiilor de asamblare și montaj general.
Aplicarea procedurilor complexe privind transformări de structură și amenajări.

Utilizarea și interpretarea documentației tehnice în limba română și în limba engleză.

Confecționarea sculelor și dispozitivelor, depistarea și remedierea defectelor de exploatare ale acestora.

Efectuarea probelor la sol la iesirea avionului din reparație conform manualului de exploatare a avionului la sol.
	Coordonarea procedurilor privind transformări de structură și amenajări ale aeronavelor.

Respectarea legislației specifice domeniului aeronautic.
Întreţinerea mijloacelor de lucru.

Efectuarea controlului calității.
Respectarea normelor de Sănătatea și Securitatea Muncii, Apărare Împotriva Incendiilor, și Protecția Mediului.

	Întreținerea tehnică a aeronavelor.
	Comunicarea în limbile română și engleză utilizând termeni de specialitate.

Coordonarea și execuția lucrărilor de mentenanță la aparatele de bord, instalațiile, și echipamentele aeronavelor.

Efectuarea reglajelor, a probelor de funcționare și remedierea defecțiunilor apărute în funcționarea motorului pe bancurile de probă.

Detectarea defectelor și aplicarea metodelor de control nedistructiv.

Întreţinerea mijloacelor de lucru.

Coordonarea membrilor echipei la activitățile, manevrele și manipulările ce se execută în grup.

Respectarea normelor și reglementărilor specifice în aviație și a documentelor autorității de aeronavigabilitate. 
Completarea documentelor specifice.
Asigurarea protecţiei mediului la locul de muncă.

Pregătirea aeronavei pentru zbor conform manualului de zbor.
	Coordonarea și verificarea lucrărilor de mentenanță la instalațiile, structurile și aparatele de la bordul aeronavelor.

Interpretarea documentației tehnice și utilizarea limbajului de specialitate în limbile română și engleză.

Aplicarea metodelor de control nedistructiv.

Efectuarea probelor la iesirea avionului din reparație conform reglementărilor în vigoare.

Pregătirea aeronavei pentru zbor.

Completarea documentelor specifice.


Angajator 1: S.C. ROMAERO S.A., București
Angajator 2: S.C. GM&T INTERNATIONAL 2000 S.R.L.
Unitatea de rezultate ale învăţării tehnice generale 1 - PLANIFICAREA PRODUCŢIEI 

Puncte de credit: 

Rezultatele învăţării:

	Cunoştinţe
	Abilităţi
	Atitudini

	1.1.1. Procesul de producţie:

· caracteristicile procesului de producţie;

· clasificarea proceselor de producţie; 

· componentele procesului de producţie; 

· corelaţii între componentele proceselor de producţie.

1.1.2. Tipuri de producţie (caracteristici, avantaje, dezavantaje)

· producţie individuală;

· producţie în serie;

· producţie de masă.

1.1.3. Metode de organizare a producţiei de bază:

· în flux;

· pe grupe omogene de maşini şi instalaţii;

· în celule de fabricaţie;

· automatizată.

1.1.4. Procesul de planificare/ programare a producţiei 

· programarea, pregătirea, lansarea şi urmărirea producţiei;

· planificarea necesarului de resurse materiale şi de personal;

· documente utilizate la planificarea activităţilor specifice locului de muncă (documente necesare lansării în fabricaţie, fişa tehnologică, grafice, diagrame etc.).

1.1.5. Indicatori de productivitate a muncii
1.1.6. Metode de creştere a eficienţei producţiei


	1.2.1. Analizarea unui proces de producţie specific domeniului de formare din perspectiva:

· caracteristicilor procesului;

· modului de obţinere produselor;

· naturii activităţilor desfăşurate;

· modului de desfăşurare în timp.

1.2.2. Identificarea componentelor unui proces de producţie specific domeniului electric.

1.2.3. Corelarea intrărilor/resurselor procesului de producţie şi a etapelor de realizare a unui produs cu ieşirile/ rezultatele aşteptate.

1.2.4. Utilizarea corectă a limbajului de specialitate pentru descrierea structurii uni proces de producţie sau a unor metode de planificare a producţiei.

1.2.5. Identificarea tipurilor de producţie  în funcţie de varietatea produselor, volumul producţiei, gradul de specializare a locurilor de muncă, modul de amplasare a locurilor de muncă şi de realizare a transportului intern.

1.2.6. Evaluarea avantajelor şi dezavantajelor diferitelor tipuri de producţie pentru o situaţie dată.

1.2.7. Compararea metodelor de organizare a producţiei.

1.2.8. Aplicarea metodelor de organizare a producţiei pentru o situaţie dată.

1.2.9. Stabilirea etapelor procesului de programare şi organizare a activităţilor de producţie.

1.2.10. Determinarea necesarului de resurse materiale şi de personal pentru o situaţie dată.

1.2.11. Realizarea graficelor de planificare a execuţiei.

1.2.12. Utilizarea unor softuri specializate pentru programarea producţiei.

1.2.13. Utilizarea şi/sau completarea documentelor necesare planificării, lansării în fabricaţie şi urmăririi producţiei pentru o situaţie dată (bonuri de materiale, bonuri de lucru pe operaţie sau piese, borderouri de manoperă; borderouri de materiale; fişe de însoţire a piesei sau a produsului, grafice de avansare a produsului, fişe tehnologice, diagrame etc.) folosind TIC.

1.2.14. Determinarea valorii numerice a indicatorilor de productivitate a muncii.
1.2.15. Evaluarea unui proces de producţie pe baza indicatorilor de productivitate a muncii în vederea eficientizării activităţii de producţie.

1.2.16. Analizarea metodelor de creştere a eficienţei producţiei şi alegerea soluţiei optime. 

1.2.17. Comunicarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
	1.3.1. Asumarea responsabilităţii în alegerea şi planificarea unui proces de producţie.
1.3.2. Manifestarea gândirii critice în stabilirea intrărilor unui proces de producţie şi a etapelor de realizare a produsului în concordanţă cu ieşirile dorite.

1.3.3. Asumarea responsabilităţii pentru sarcina de lucru primită.
1.3.4. Asumarea deciziei în legătură cu alegerea unui anumit tip de producţie pentru o situaţie dată.

1.3.5. Rezolvarea creativă a problemelor privind metodele de organizare a producţiei.

1.3.6. Promovarea automatizării ca formă de organizare a producţiei.

1.3.7. Asumarea  responsabilităţii la completarea/utiliza-rea documentelor de planificare, lansare şi urmărire a producţiei.

1.3.8. Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme de organizare a producţiei.

1.3.9. Colaborarea cu membrii echipei pentru lansarea în fabricaţie şi urmărirea producţiei.

1.3.10. Asumarea rezultatelor evaluării proceselor de producţie.

1.3.11. Promovarea soluţiilor de eficientizare a producţiei.

1.3.12. Respectarea regulilor, asumarea unor roluri în echipă şi colaborarea cu ceilalţi membri


În cadrul unităţii de rezultate ale învăţării tehnice generale PLANIFICAREA PRODUCŢIEI sunt incluse rezultate ale învăţării specifice domeniilor de competenţă cheie:

· Comunicare în limba română şi în limba maternă:

· Utilizarea corectă a limbajului de specialitate pentru descrierea structurii uni proces de producţie sau a unor metode de planificare a producţiei;

· Comunicarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate;
· Competenţe matematice, în ştiinţe şi tehnologii:

· Determinarea necesarului de resurse materiale şi de personal pentru o situaţie dată.

· Determinarea valorii numerice a  indicatorilor de productivitate a muncii

· Competenţe digitale:

· Utilizarea unor softuri specializate pentru programarea producţiei;

· Utilizarea şi/sau completarea documentelor necesare planificării, lansării în fabricaţie şi urmăririi producţiei pentru o situaţie dată (bonuri de materiale, bonuri de lucru pe operaţie sau piese, borderouri de manoperă; borderouri de materiale; fişe de însoţire a piesei sau a produsului, grafice de avansare a produsului, fişe tehnologice, diagrame etc.) folosind TIC.

· Competenţe civice şi sociale:

· Asumarea responsabilităţii în alegerea şi planificarea unui proces de producţie.

· Asumarea responsabilităţii pentru sarcina de lucru primită.

· Colaborarea cu membrii echipei pentru lansarea în fabricaţie şi urmărirea producţiei.

· Asumarea responsabilităţii la completarea/utilizarea documentelor de planificare, lansare şi urmărire a producţiei.

· Respectarea regulilor, asumarea unor roluri în echipă şi colaborarea cu ceilalţi membri

· Asumarea iniţiativei şi antreprenoriat:

· Asumarea  rezultatelor evaluării proceselor de producţie. 

· Asumarea iniţiativei pentru rezolvarea unor probleme specifice planificării producţiei.

Lista minimă de echipamente pentru calitatea formării (necesare în şcoală sau la operatorul economic):
1. calculator/reţea de calculatoare, videoproiector; 

2. filme cu procese de producţie specifice domeniului;

3. softuri specializate în planificarea şi organizarea producţiei

Standardul asociat unităţii:

1. Materialele, echipamentele necesare

1. suporturi de curs, fişe de lucru şi materiale audio-video cu procese de producţie specifice domeniului;

2. calculator/reţea de calculatoare, videoproiector; 

3. softuri specializate în planificarea şi organizarea producţiei

4. documente şi formulare tipizate utilizate la planificarea şi organizarea producţiei (fişe tehnologice, fişe de realizare a produsului, grafice, diagrame, planuri)

2. Criterii de realizare, indicatori de realizare şi ponderea acestora
	Nr. crt.
	Criterii de realizare şi ponderea acestora
	Indicatorii de realizare şi ponderea acestora

	1.
	Primirea şi planificarea sarcinii de lucru
	50%
	Analiza situaţiei pentru realizarea sarcinii de lucru
	30%

	
	
	
	Stabilirea intrărilor procesului de producţie funcţie de rezultatele aşteptate
	40%

	
	
	
	Stabilirea metodei de organizare a producţiei pentru o situaţie dată
	30%

	2.
	Realizarea sarcinii de lucru
	35%
	Stabilirea etapelor de organizare a activităţilor de producţie
	20%

	
	
	
	Determinarea  necesarului de resurse materiale şi de personal pentru un proces de producţie din domeniul de formare
	20%

	
	
	
	Aplicarea  metodei alese pentru organizare a producţiei
	40%

	
	
	
	Completarea documentelor necesare planificării, lansării în fabricaţie şi urmăririi producţiei
	20%

	3.
	Prezentarea şi promovarea sarcinii realizate
	15%
	Justificarea alegerii metodei de organizare a producţiei
	30%

	
	
	
	Evaluarea indicatorilor de productivitate şi propunerea unor soluţii de eficientizare
	30%

	
	
	
	Utilizarea adecvată a termenilor de specialitate în descrierea procesului de producţie şi a metodei de organizare aplicate.
	40%


Unitatea de rezultate tehnice generale ale învăţării 2 - UTILIZAREA APLICAȚIILOR TIP CAD PENTRU REALIZAREA DE COMPONENTE MECANICE
Puncte de credit:
Rezultatele învăţării:

	Cunoştinţe
	Abilităţi
	Atitudini

	2.1.1. Elemente care apar în interfața grafică a programului AutoCAD la lansarea în execuție a acestei aplicații
2.1.2. Operații pregătitoare în vederea realizării unui desen 
2.1.3. Comenzi pentru desenare 
2.1.4. Modul de fixare pe obiect 

2.1.5. Straturi și stabilirea proprietăților acestora (layer-e)
2.1.6. Comenzi pentru editare
2.1.7. Hașurarea desenelor

2.1.8. Cotarea desenelor în plan
2.1.9. Comenzi și a facilități ajutătoare 

2.1.10. Comanda TEXT
2.1.11. Modelare tridimensională. Modelare 3D
2.1.12. Tipărirea desenelor
	2.2.1. Alegerea corectă a elementelor din interfaţa grafică a programului AutoCAD

2.2.2. Activarea sau dezactivarea barelor de instrumente

2.2.3. Stabilirea spațiului curent de lucru: model sau hîrtie
2.2.4. Stabilirea operaţiilor pregătitoare în vederea realizării unui desen
2.2.5. Stabilirea formatului și a unităților de măsură

2.2.6. Desenarea folosind coordonatele absolute, relative și polare

2.2.7. Desenarea folosind comezile din bara de desenare sau din meniul Draw
2.2.8. Desenarea folosind funcția Object Snap pentru cele 12 moduri de fixare pe obiect
2.2.9. Crearea straturilor și proprietățile acestora

2.2.10. Realizarea unui desen care poate avea elemente plasate în straturi diferite

2.2.11. Utilizarea comenzilor pentru editare
2.2.12. Modificarea obiectelor bidimensionale desenate în AutoCAD
2.2.13. Hașurarea suprafețelor secționate alegând tipul, orientarea și scara de reprezentare

2.2.14. Înscrierea pe desen a dimensiunilor formelor geometrice simple din care este alcătuită piesa

2.2.15. Înscrierea în desenul de ansamblu a pozițiilor relative ale pieselor componente

2.2.16. Realizarea cotării pieselor

2.2.17. Utilizarea comenzilor şi facilităţilor ajutătoare necesare realizării desenelor

2.2.18. Generarea în zona de comenzi ale detaliilor interne și externe ale obiectelor selectate

2.2.19. Realizarea unui stil de text prin stabilirea caracteristicilor: font, stiluri, înălțime, efecte, factor de scară, înclinarea textului

2.2.20. Utilizarea vocabularului de specialitate necesar realizării desenelor cu ajutorul programului AutoCAD

2.2.21. Realizarea desenelor tridimensionale folosind modele de sîrmă, superficiale și solide
2.2.22. Modificarea desenelor tridimensionale folosind meniul MODIFY
2.2.23. Imprimarea pe hîrtie a desenului realizat în AutoCAD folosind comanda PLOT 
	2.3.1. Asumarea responsabilităţii în ceea ce priveşte respectarea specificațiilor și recomandărilor de lucru în programul AutoCAD;

2.3.2. Asumarea inițiativei în rezolvarea unor probleme;

2.3.3. Respectarea măsurilor pentru protecţia împotriva electrocutării;

2.3.4. Colaborarea cu membrii echipei pentru îndeplinirea riguroasă a sarcinilor ce le revin în timpul realizării desenelor cu ajutorul programului AutoCAD;

2.3.5. Spirit de inițiativă și responsabilitate în rezolvarea problemelor;

2.3.6. Abilitatea de a tolera schimbarea și buna adaptare la situații de criză și incertitudini;

2.3.7. Capacitatea de a învăţa din experienţele anterioare şi dorinţa de auto-depăşire;
2.3.8. Respectarea conduitei în timpul realizării desenelor cu ajutorul programului AutoCAD;
2.3.9. Interrelaţionarea în timpul realizării desenelor cu ajutorul programului AutoCAD;
2.3.10. Respectarea termenelor de realizare a sarcinilor ce le revin în timpul realizării desenelor cu ajutorul programului AutoCAD.



Domenii de competenţe cheie dezvoltate în cadrul unităţii de rezultate ale învăţării tehnice generale „UTILIZAREA APLICAŢIILOR DE TIP CAD PENTRU REALIZAREA DE COMPONENTE MECANICE”

· Comunicarea în limba română şi în limba maternă

· Utilizarea vocabularului de specialitate necesar realizării desenelor cu ajutorul programului AutoCAD.

· Competențe digitale

· Desenarea folosind funcția Object Snap pentru cele 12 moduri de fixare pe obiect;

· Desenarea folosind comezile din bara de desenare sau din meniul Draw; 

· Realizarea unui desen care poate avea elemente plasate în straturi diferite; 

· Imprimarea pe hîrtie a desenului realizat în AutoCAD folosind comanda PLOT.
· Competenţe matematice, în ştiinţe şi tehnologii

· Stabilirea formatului și a unităților de măsură;

· Desenarea în AutoCAD folosind coordonatele absolute, relative și polare; 

· Hașurarea suprafețelor secționate alegând tipul, orientarea și scara de reprezentare; 

· Înscrierea pe desen a dimensiunilor formelor geometrice simple din care este alcătuită piesa;

· Respectarea măsurilor pentru protecţia împotriva electrocutării .

· A învăţa să înveţi

·  Asumarea responsabilităţii în ceea ce priveşte respectarea specificațiilor și recomandărilor de lucru în programul AutoCAD . 

· Competenţe civice şi sociale

· Colaborarea cu membrii echipei pentru îndeplinirea riguroasă a sarcinilor ce le revin în timpul realizării desenelor cu ajutorul programului AutoCAD .
· Asumarea iniţiativei de antreprenoriat

· Spirit de inițiativă și responsabilitate în rezolvarea problemelor;

· Abilitatea de a tolera schimbarea și buna adaptare la situații de criză și incertitudini;

· Capacitatea de a învăţa din experienţele anterioare şi dorinţa de auto-depăşire.

Lista minimă de echipamente pentru calitatea formării (necesară la şcoală sau la operatorul economic):

· Laborator de informatică cu un număr de calculatoare egal cu numărul de elevi, conectate în rețea și la INTERNET (configurația calculatoarelor trebuie să permită rularea fără dificultate a aplicației AutoCAD);

· Imprimanta;

· Videoproiector;

· Soft-ul să fie într-o versiune nouă, astfel încât absolvenţilor să le fie mai uşor să se adapteze în activitatea productivă.

Standardul de evaluare asociat unităţii de rezultate ale învăţării:

1. Materialele, echipamentele necesare

· Calculator în rețea;

· Programul AutoCAD cu licenta;

· Internet;

· Videoproiector;

· Imprimantă.

2. Criterii de realizare şi ponderea acestora

	Nr.

crt.
	Criterii de realizare şi ponderea acestora
	Indicatorii de realizare şi ponderea acestora

	1.
	Primirea şi planificarea sarcinii de lucru
	35%
	Deschiderea aplicației AutoCAD;

Activarea barelor de instrumente cu ajutorul cărora se va realiza desenul 
	30%

	
	
	
	Alegerea unitaților de măsură, a formatului și a tipurilor de linii necesare executării desenelor
	50%

	
	
	
	Asigurarea condiţiilor de aplicare a normelor cu privire la protecţia împotriva electrocutării
	20%

	2.
	Realizarea sarcinii de lucru
	50%
	Respectarea formatului și a prescripțiilor din desenul tehnic;

Respectarea tipurilor de linii folosite în desenul tehnic;
Respectarea normelor de cotare a pieselor conform ISO;
	50%

	
	
	
	Respectarea etapelor de parcurgere din zona de dialog (Command) în vederea generării detaliilor necesare
	30%

	
	
	
	Verificarea calităţii desenelor executate
	20%

	3.
	Prezentarea şi promovarea sarcinii realizate
	15%
	Utilizarea vocabularului de specialitate, a terminologiei de specialitate în descrierea modului de denumire, salvare și imprimare a desenelor realizate.
	100%


Unitatea de rezultate ale învăţării tehnice specializate 3 - Fabricarea motoarelor pentru aeronave.
Puncte de credit: 
Rezultatele învăţării
	Cunoștinte 
	Abilități 
	Atitudini 

	3.1.1. Ergonomia a locului de muncă, specifică proceselor de fabricație în aviație.

3.1.2. Materiale şi semifabricate utilizate la fabricarea motoarelor pentru aeronave.

3.1.3. Simboluri utilizate în aviație la reprezentarea schemelor și a desenelor tehnice.
3.1.4. Interpretarea datelor necesare din documentaţia tehnică specifică:

a) Desene tehnice;

b) Fișe tehnologice, planuri de operații;

c) Cataloage pentru materiale si semifabricate utilizate în aviație.
3.1.5. Documente de lucru.

3.1.6. Norme de calitate în aviație.

3.1.7. Legislația națională și internațională în aviație.
3.1.8. Mijloace și metode de măsurat şi verificat utilizate în procesele de fabricare a motoarelor pentru aeronave.

3.1.9. Fabricarea motoarelor cu piston pentru aeronave (procedee, tehnologii și utilaje).
3.1.10. Fabricarea motoarelor cu reacție pentru aeronave (procedee, tehnologii și utilaje).
3.1.11. Norme de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului specifice lucrărilor de fabricație a pieselor prin procedee și tehnologii specifice industriei aeronautice.
	3.2.1. Organizarea ergonomică a locului de muncă cu mijloace de muncă, resurse, piese.

3.2.2. Alegerea materialelor şi semifabricatelor necesare executării pieselor după simbolurile lor, conform documentației tehnice.

3.2.3. Decodificarea simbolurilor materialelor şi semifabricatelor utilizate la executarea pieselor în industria aeronautică.

3.2.4. Reprezentarea schemelor și a desenelor tehnice utilizând simbolurile utilizate în aviație.

3.2.5. Decodificarea desenelor tehnice.

3.2.6. Realizarea desenelor tehnice pentru piese și subansambluri cu ajutorul calculatorului.

3.2.7. Utilizarea fișelor tehnologice și a planurilor de operații pentru identificarea ordinii operațiilor, a materialelor și SDV-urilor necesare.
3.2.8. Utilizarea cataloagelor pentru materiale si semifabricate.
3.2.9. Utilizarea și completarea documentelor de lucru în conformitate cu legislația națională și internațională.
3.2.10. Efectuarea transformărilor valorilor măsurate din sistemul anglo-saxon în sistemul internațional sau invers.

3.2.11. Selectarea mijloacelor de măsurat și verificatoarelor respectând prescripţiile din documentația tehnică.
3.2.12. Realizarea controlului prin verificarea calităţii suprafeţelor şi a planeităţii lor

3.2.13. Aplicarea metodelor de control conform prevederilor documentației tehnice.
3.2.14. Efectuarea lucrărilor de fabricare a organelor componente ale motoarelor cu piston în conformitate cu prevederile documentației tehnice.
3.2.15. Realizarea controlului calităţii pieselor fabricate conform prevederilor documentației tehnice.
3.2.16. Asamblarea organelor componente ale motoarelor cu piston în subansamble.
3.2.17. Realizarea controlului calităţii subansamblelor componente conform prevederilor documentației tehnice.
3.2.18. Asamblarea finală a motoarelor cu piston conform prevederilor documentației tehnice.
3.2.19. Efectuarea probelor pe banc pentru motoarele cu piston conform normelor de calitate și legislației din aviație.
3.2.20. Efectuarea lucrărilor de fabricare a organelor componente ale motoarelor cu reacție în conformitate cu prevederile documentației tehnice.
3.2.21. Realizarea controlului calităţii pieselor fabricate conform prevederilor documentației tehnice.
3.2.22. Asamblarea organelor componente ale motoarelor cu reacție în subansamble.
3.2.23. Realizarea controlului calităţii subansamblelor componente conform prevederilor documentației tehnice.
3.2.24. Asamblarea finală a motoarelor cu reacție conform prevederilor documentației tehnice.
3.2.25. Efectuarea probelor pe banc pentru motoarele cu reacție conform normelor de calitate și legislației din aviație.
3.2.26. Utilizarea corectă a SDV-urilor și utilajelor, conform documentației tehnice și normelor de.

3.2.27. Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limbile română și engleză.

3.2.28. Comunicarea/Raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
3.2.29. Analizarea factorilor de risc și a măsurilor de acordare a primului ajutor în caz de accidente.
	3.3.1. Respectarea cerinţelor ergonomice la locul de muncă.

3.3.2. Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme.
3.3.3. Demonstrarea spiritului creativ în argumentarea soluţiilor tehnice abordate.
3.3.3. Asumarea responsabilităţii pentru calitatea lucrărilor efectuate.

3.3.4. Asumarea, în cadrul echipei de la locul de muncă, a responsabilităţii pentru sarcina primită.
3.3.5. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă.

3.3.6. Respectarea și aplicarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protectie a mediului în timpul efectuării lucrărilor de  fabricație.

3.3.7. Asumarea responsabilităţii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.


Domenii de competenţe cheie dezvoltate în cadrul unităţii de rezultate ale învăţării tehnice specifice: „Fabricarea motoarelor pentru aeronave”:
· Comunicare în limba română  şi în limba maternă

- Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limba română.

- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
· Comunicare în limbi străine

- Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limba engleză.

· Competenţe matematice, în ştiinţe şi tehnologii

- Decodificarea simbolurilor materialelor şi semifabricatelor utilizate la executarea pieselor în industria aeronautică.

- Efectuarea transformărilor valorilor măsurate din sistemul anglo-saxon în sistemul internațional sau invers.

· Competenţe digitale

- Realizarea desenelor tehnice pentru piese și subansambluri cu ajutorul calculatorului.
· A învăţa să înveţi

- Utilizarea fișelor tehnologice și a planurilor de operații pentru identificarea ordinii operațiilor, a materialelor și SDV-urilor necesare.
- Utilizarea și completarea documentelor de lucru în conformitate cu legislația națională și internațională.
· Competenţe civice şi sociale

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă.
- Asumarea responsabilităţii pentru calitatea lucrărilor efectuate.
- Respectarea și aplicarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protectie a mediului în timpul efectuării lucrărilor de  fabricație.
- Analizarea factorilor de risc și a măsurilor de acordare a primului ajutor în caz de accidente.
- Asumarea responsabilităţii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.
· Asumarea iniţiativei şi antreprenoriat

- Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme;

· Sensibilizare la cultură şi exprimare culturală
- Demonstrarea spiritului creativ în argumentarea soluţiilor tehnice abordate.
Lista minimă de echipamente pentru calitatea formării (necesară în şcoală sau la operatorul economic)

Planse didactice cu organe de mașini și mecanisme, mijloace de masurare, materiale şi semifabricate utilizate în industria aeronautică.
PC, aparat de proiecție, ecran.
Soft educational: Lucrari de lăcătușerie, Organe de mașini și mecanisme, Asamblari nedemontabile, Procedee tehnologice diverse.
Filme didactice care prezintă istoria aviației, tipuri de aeronave, construcția aeronavelor, procese tehnologice specifice industriei aeronautice.
Documentaţie tehnică: cărţi tehnice, desene tehnice, fișe tehnologice, planuri de operații, cataloage pentru materiale si semifabricate utilizate în aviație, norme și reglementari specifice în aviație, documente de lucru.
Materiale: lubrefianți, diluanți, etanșanți.
Mijloace de măsurare: rigle, şubler, micrometru, comparator, micrometre, indicatoare DTI.

SDV-uri specifice industriei aeronautice: truse de scule, șabloane, prese, matrițe, dispozitive pentru îndoirea ţevilor, alezoare, teşitoare, lărgitoare, mașini pentru prelucrări prin așchiere, instalații și dispozitive de sudare MIG/MAG și prin presiune, mașini și instalații pentru prelucrări prin procedee neconvenționale, etc.

Aeronave diverse.

Echipament individual de protecție.

Standardul de evaluare asociat unităţii:
1. Materialele, echipamentele necesare

· Materii prime şi materiale: aliaje ale aluminiului, materiale metalice feroase (oţeluri, fonte), aliaje ale cuprului, materiale nemetalice, lubrefianți, diluanți, etanșanți.

· Instrumente de lucru: rigle, şubler, micrometru, comparator, micrometre, indicatoare DTI SDV-uri specifice industriei aeronautice (truse de scule, șabloane, prese, matrițe, alezoare, teşitoare, lărgitoare, mașini pentru prelucrări prin așchiere, instalații și dispozitive de sudare MIG/MAG și prin presiune, mașini și instalații pentru prelucrări prin procedee neconvenționale, etc.), documentaţie tehnică (cărţi tehnice, desene tehnice, fișe tehnologice, planuri de operații, cataloage pentru materiale si semifabricate utilizate în aviație, norme și reglementari specifice în aviație, documente de lucru), echipament individual de protecție.

2. Criterii și indicatori de realizare şi ponderea acestora

	Nr. crt.
	Criterii de realizare şi ponderea acestora
	Indicatorii de realizare şi ponderea acestora

	1.
	Primirea şi planificarea sarcinii de lucru
	20%
	Interpretarea desenului de execuţie, fişei tehnologice/planului de operații în vederea fabricării/asamblării organelor componente ale motoarelor prin tehnologii specifice industriei aeronautice.
	50%

	
	
	
	Alegerea materialelor/semifabricatelor, SDV-urilor/utilajelor necesare executării piesei.
	25%

	
	
	
	Organizarea locului de muncă.
	25%

	2.
	Realizarea sarcinii de lucru
	50%
	Fabricarea/asamblarea organelor componente ale motoarelor prin tehnologii specifice industriei aeronautice, conform prevederilor documentației tehnice.
	30%

	
	
	
	Utilizarea corespunzătoare a materialelor/semifabricatelor, SDV-urilor/utilajelor în timpul fabricării/asamblării organelor componente ale motoarelor.
	15%

	
	
	
	Realizarea controlului calităţii pieselor/ asamblărilor conform prevederilor documentației tehnice, normelor de calitate și legislației din aviație.
	20%

	
	
	
	Efectuarea probelor pe banc ale motoarelor, după fabricare, conform normelor de calitate și legislației din aviație
	25%

	
	
	
	Respectarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului.
	10%

	3.
	Prezentarea şi promovarea sarcinii realizate
	30%
	Completarea corectă și completă a documentelor de lucru.
	30%

	
	
	
	Descrierea procedeelor și tehnologiilor de lucru şi a metodelor de control utilizate pe parcursul fabricării/asamblării organelor componente ale motoarelor prin tehnologii specifice industriei aeronautice.
	50%

	
	
	
	Justificarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului aplicate în timpul executării lucrărilor.
	20%


Unitatea de rezultate ale învăţării tehnice specializate 4 - Întreținerea tehnică a aeronavelor.
Puncte de credit: 
Rezultatele învăţării
	Cunoștinte 
	Abilități 
	Atitudini 

	Caracteristicile transportului aerian și organizarea aeroporturilor.
4.1.1. Companii aeriene (tipuri, indicativele aeronavelor din dotare, etc).

4.1.2. Aeroporturi și aerogări (organizare, clădiri, căi de acces, marcaje, etc).
Echipamente electronice și computerizate pentru aeronave.

4.1.3. Echipamente de radiocomunicații pentru aeronave.

4.1.4. Echipamente de radionavigație și radiolocație (
4.1.5. Echipamente pentru automatizarea zborului (sistemul director de zbor, pilotul automat).
Proceduri aeroportuare de deservire a aeronavelor.
4.1.6. Rularea pe pistă/remorcarea aeronavei și măsuri de siguranță asociate.

4.1.7. Proceduri de parcare și staționare a aeronavei.

4.1.8. Proceduri de alimentare/golire a rezervoarelor.

4.1.9. Proceduri de degivrare/antigivrare.

4.1.10. Alimentarea la sol a sistemelor electrice, hidraulice și pneumatice.

4.1.11. Efectele condițiilor de mediu asupra deplasării și parcării aeronavei.

4.1.12. Materialele specifice utilizate la lucrările de întreținere a aeronavelor.

Mijloace de lucru:
4.1.13. Scule, dispozitive, verificatoare, instrumente de măsură, aparate de măsură, standuri, bancuri de probă, echipament pentru teste generale electrice sau electronice.

4.1.14. Întreținerea instrumentelor, controlul instrumentelor, utilizarea materialelor de atelier.

4.1.15. Calibrarea instrumentelor și a echipamentelor, standarde de calibrare.

Documentaţia tehnică specifică:
4.1.16. Simboluri utilizate în aviație la reprezentarea schemelor sistemelor, a schemelor electrice și a desenelor tehnice.
4.1.17. Interpretarea datelor necesare din:

a) Schemele sistemelor și scheme electrice;

b) Desene tehnice;

c) Fișe tehnologice;

d) Manualul de mentenanţă, manualul de reparații structurale, manualul de control nedistructiv, manualul motorului, manualul de exploatare a avionului la sol;

e) Cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente;
4.1.18. Documente de lucru.

4.1.19. Norme de calitate în aviație.

4.1.20. Legislația națională și internațională în aviație.
4.1.21. Documente privitoare la menținerea navigabilității aeronavelor.
Programe de întreţinere și reparație a aeronavelor (clasificare, descriere).

4.1.22. Ergonomia a zonei de lucru, specifică lucrărilor de întreținere a aeronavelor.
4.1.23. Programe de întreţinere

Proceduri de întreținere a aeronavelor.
4.1.24. Planificarea întreținerii.

4.1.25. Proceduri de modificare.

4.1.26. Proceduri depozitare pentru materiale, .piese, etc.

4.1.27. Proceduri suplimentare de întreținere.

4.1.28. Verificarea navigabilitătii componentelor cu durată limitată de viață.
4.1.29. Tehnici de întreținere preventivă a aeronavelor.
4.1.30. Proceduri de întreținere a aeronavelor în urma producerii unor evenimente ieșite din comun
4.1.31. Probe şi verificări la sol ale aeronavelor.

4.1.32. Norme de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului specifice lucrărilor de întreținere și reparație a aeronavei.
	4.2.1. Decodificarea indicativelor aeronavelor.

4.2.2. Utilizarea alfabetului fonetic internațional.

4.2.3. Identificarea clădirilor și a căilor de acces în aeroport.

4.2.4. Deplasarea în incinta aeroportului pe traseele aprobate.

4.2.5. Identifică echipamentele electronice și computerizate în pe panoul de bord.
4.2.6. Setează corect echipamentele electronice și computerizate, pe modul de lucru cerut, în timpul probelor funcționale.

4.2.7. Citește și interpreteză corect indicațiile afișate de echipamentele electronice și computerizate.

4.2.8. Deplasarea aeronavei în incinta aeroportului pe traseele aprobate și luarea măsurilor de siguranță corespunzătoare.

4.2.9. Parcarea aeronavei cu luarea măsurilor de siguranță in vederea efectuării lucrărilor de mentenanță.

4.2.10. Pregătirea aeronavei în vederea staționării pe perioade mari.

4.2.11. Coordonarea și efectuarea lucrărilor de alimentare/golire a rezervoarelor în vederea staționării, mentenanței sau zborului.

4.2.12. Coordonarea și efectuarea lucrărilor de degivrare/antigivrare a aeronavei în vederea mentenanței sau zborului.

4.2.13. Coordonarea și efectuarea lucrărilor alimentare a sistemelor electrice, hidraulice și pneumatice, la sol, în vederea mentenanței sau verificărilor.

4.2.14. Luarea măsurilor de siguranță corespunzătoare condițiilor de mediu în timpul deplasării și la parcarea aeronavei.
4.2.15. Selectarea și utilizarea corectă a materialelor specifice în timpul lucrărilor de întreținere.

4.2.16. Selectarea sculelor, dispozitivelor și verificatoarelor conform  documentației tehnice și utilizarea corectă a acestora în timpul lucrărilor efectuate.
4.2.17. Întreținerea și controlul instrumentelor conform normelor specifice în aviație.

4.2.18. Calibrarea instrumentelor și echipamentelor conform standardelor de calibrare.

4.2.19. Reprezentarea schemelor sistemelor, a schemelor electrice și a desenelor tehnice. utilizând simbolurile utilizate în aviație.

4.2.20. Decodificarea schemelor sistemelor, a schemelor electrice și a desenelor tehnice.

4.2.21. Realizarea de schiţe pentru piese și subansambluri.

4.2.22. Utilizarea fișelor tehnologice pentru identificarea ordinii operațiilor, a materialelor și SDV-urilor necesare.
4.2.23. Utilizarea manualelelor aeronavei pentru consultarea schemelor electrice, a desenelor tehnice și pentru identificarea amplasamentelor componentelor și a ordinii operațiilor.

4.2.24. Utilizarea cataloagelor ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente.
4.2.25. Utilizarea calculatorului pentru studiul documentației tehnice.

4.2.26. Utilizarea și completarea documentelor de lucru în conformitate cu legislația națională și internațională.
4.2.27. Organizarea ergonomică a zonei de lucru cu mijloace de muncă și piese.

4.2.28. Efectuarea lucrărilor de întreținere și a inspecțiilor conform programului, normelor de calitate și legislatiei din aviație.

4.2.29. Utilizarea denumirilor, recunoscute pe plan internațional, și a termenilor specifici inspecțiilor.

4.2.30. Planificarea activităților grupei de lucru, respectând programul de întreținere.

4.2.31. Coordonarea lucrărilor, efectuarea modificărilor aprobate la aeronavă, și înregistrarea acestora în documentația aeronavei.

4.2.32. Aplicarea procedurilor adecvate de depozitare înaintea utlizării materialelor, .pieselor, etc.

4.2.33. Coordonarea și efectuarea lucrărilor suplimentare de întreținere la aeronavă.

4.2.34. Verificarea încadrării duratei de utilizare a componentelor instalate pe aeronavă în limita aprobată, conform prevederilor manualului de mentenanță.

4.2.35. Depistarea defectelor și a coroziunii in stadiu incipient, utilizând tehnicile de verificare și metodele de control nedistructiv conform reglementărilor din aviație

4.2.36. Remedierea defectelor depistate utilizând tehnici specifice în aviație.

4.2.37. Coordonarea și efectuarea lucrărilor de înlăturare a coroziunii, și reprotejare anticorozivă.

4.2.38. Evaluarea gradului de coroziune (încadrarea în limitele impuse).

4.2.39. Efectuarea tratamentelor anticorozive permanemte.

4.2.40. Efectuarea lucrărilor de demontare și de reasamblare a componentelr structurii în vederea înlocuirii acestora.

4.2.41. Efectuarea inspecțiilor ca urmare a evenimentelor ieșite din comun pentru depistarea eventualelor deteriorări ale aeronavei.

4.2.42. Efectuarea testelor funcționale ca urmare a evenimentelor ieșite din comun pentru depistarea eventualelor defecte ale sistemelor, echipamentelor ți avionicii.

4.2.43. Aplicarea metodelelor standardizate de asigurare a calităţii şi a procedurilor specifice la efectuarea probelor și reglajelor la sol.
4.2.44. Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limbile română și engleză.

4.2.45. Comunicarea/Raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
4.2.46. Utilizarea calculatorului pentru înregistrarea lucrărilor efectuate în sistemul informatic.

4.2.47. Analizarea factorilor de risc și a măsurilor de acordare a primului ajutor în caz de accidente.
	4.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă.

4.3.2. Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme.
4.3.3. Asumarea responsabilităţii pentru calitatea lucrărilor efectuate.

4.3.4. Respectarea cerinţelor ergonomice la locul de muncă.

4.3.5. Autonomie deplină la efectuarea lucrărilor de întreținere și a inspecțiilor.

4.3.6. Asumarea, în cadrul echipei de la locul de muncă, a responsabilităţii pentru sarcina primită.
4.3.7. Autonomie deplină la efectuarea inspecțiilor ca urmare a evenimentelor ieșite din comun.

4.3.8. Grad de autonomie restrâns la efectuarea procedurilor de certificare.

4.3.9. Însușirea/utilizarea corectă a termenilor de specialitate.

4.3.10. Respectarea și aplicarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru încredinţate.
4.3.11. Asumarea responsabilităţii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.


Domenii de competenţe cheie dezvoltate în cadrul unităţii de rezultate ale învăţării tehnice specifice: „Întreținerea tehnică a aeronavelor”:
· Comunicare în limba română  şi în limba maternă

- Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limba română.

- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
· Comunicare în limbi străine

- Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limba engleză.

· Competenţe matematice, în ştiinţe şi tehnologii

- Realizarea de schiţe pentru piese și subansambluri.
· Competenţe digitale

- Utilizarea calculatorului pentru studiul documentației tehnice și pentru înregistrarea lucrărilor efectuate în sistemul informatic.

· A învăţa să înveţi

- Utilizarea fișelor tehnologice pentru identificarea ordinii operațiilor, a materialelor și SDV-urilor necesare.
- Utilizarea manualelelor aeronavei pentru consultarea schemelor electrice, a desenelor tehnice și pentru identificarea amplasamentelor componentelor și a ordinii operațiilor.

- Utilizarea și completarea documentelor de lucru în conformitate cu legislația națională și internațională.
· Competenţe civice şi sociale

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă.

- Asumarea responsabilităţii pentru calitatea lucrărilor efectuate.

- Respectarea și aplicarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru încredinţate.

- Analizarea factorilor de risc și a măsurilor de acordare a primului ajutor în caz de accidente.

- Asumarea responsabilităţii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.

· Asumarea iniţiativei şi antreprenoriat

- Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme;

Lista minimă de echipamente pentru calitatea formării (necesară în şcoală sau la operatorul economic)

Planse didactice cu organe de mașini și mecanisme, mijloace de masurare, materiale şi semifabricate utilizate în industria aeronautică, componente electrice, electrotehnice și electronice, mașini și aparate electrice, sisteme de propulsie pentru aeronave, scheme ale sistemelor de la bordul aeronavelor.
Modele: aeronave, organe ale aeronavelor, sisteme de propulsie pentru aeronave.
Montaje funcționale cu mașini și aparate electrice, comenzi și organe mobile ale aeronavelor, aparate de bord pentru aeronave.
PC, aparat de proiecție, ecran.
Soft educational: Lucrari de lăcătușerie, Organe de mașini și mecanisme, Mașini și aparate electrice, Structura aeronavelor, Sisteme de propulsie pentru aeronave, Aparate de bord pentru aeronave, Echipamente de radiocomunicații, radionavigație și radiolocatie pentru aeronave.
Filme didactice care prezintă istoria aviației, tipuri de aeronave, construcția aeronavelor, procese tehnologice specifice industriei aeronautice, utilizarea echipamentelor de radiocomunicații, radionavigație și radiolocatie pentru aeronave.

Documentaţie tehnică: cărţi tehnice, scheme electrice, manuale de rmentenanță, manuale de reparații structurale, manuale de control nedistructiv, manuale ale motoarelor, manualule de exploatare a avioanelor la sol, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente, norme și reglementari specifice în aviație, documente de lucru.

Materiale: lubrefianți, diluanți, combustibili, fluide de răcire, etanșanți, metalice feroase (oţeluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, aliaje de lipit.
Semifabricate: table, platbande, bare, profile, ţevi, sârme.
Organe de asamblare: nituri, şuruburi, piulițe, şaibe, pene, arcuri, ştifturi, arbori canelaţi.
Mijloace de măsurare: cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, şubler, micrometru, comparator.

Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante şi de protecție, aliaje de lipit.
Componente electrice și electronice:

- componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice, elemente arcuitoare, izolatoare și piese izolante, mecanisme de acționare, camere de stingere);

- componente electronice pasive (rezistoare, bobine, condensatoare) și active (diode, tranzistoare, tiristoare, circuite integrate liniare și numerice).
- dispozitive de montaj şi fixare.
Mașini și aparate electrice:

- aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protecţie, de comandă;
- mașini și transformatoare electrice.
Elemente de automatizare: termostate, presostate, ventile de reglaj termostatic/presostatic.
Elemente de semnalizare și avertizare.
Surse de curent continuu.
Componente ale sistemelor de la bordul aeronavelor: compresoare (cu piston, rotative, turbocompresoare), pompe, ventilatoare, distribuitoare, robineți etc.
Aparate electrice de măsură (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre).
Aparate de măsură şi control: termometre, manometre.
SDV-uri specifice industriei aeronautice: truse de scule, clești de sertizat și de dezizolat, dispozitive de inscripționat conductoare, planșe de cablaj, șabloane, gabarite, prese, standuri, bancuri de probă, echipamente pentru teste generale ale sistemelor electrice și electronice de bord, maşini de îndoit, maşini de găurit, polizoare, ciocan de lipit, lampă de lipit, etc.

Aeronave diverse.

Echipament individual de protecție.

Standardul de evaluare asociat unităţii:
1. Materialele, echipamentele necesare

· Materii prime şi materiale: lubrefianți, diluanți, combustibili, fluide de răcire, etanșanți, materiale metalice feroase (oţeluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, materiale nemetalice, aliaje de lipit, table, platbande, bare, profile, ţevi, sârme, materiale electrice (conductoare electrice; materiale electroizolante şi de protecție, aliaje de lipit), componente electrice, dispozitive de montaj și fixare conform documentației tehnice.

· Instrumente de lucru: mijloace de măsurare (cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, şubler, micrometru, comparator), ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre, mașini și aparate electrice, SDV-uri specifice operaţiilor de lăcătuşărie și industriei aeronautice (truse de scule, clesti de sertizat și de dezizolat, dispozitive de inscripționat conductoare, planse de cablaj, gabarite, prese, standuri, bancuri de probă, echipamente pentru teste generale ale sistemelor electrice și electronice de bord, maşini de găurit, polizoare, ciocan de lipit, lampă de lipit, etc), documentaţie tehnică (cărţi tehnice, manuale de rmentenanță, manuale de reparații structurale, manuale de control nedistructiv, manuale ale motoarelor, manualule de exploatare a avioanelor la sol, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente, norme și reglementări specifice în aviație, documente de lucru), echipament individual de protecție.
2. Criterii și indicatori de realizare şi ponderea acestora

	Nr. crt.
	Criterii de realizare şi ponderea acestora
	Indicatorii de realizare şi ponderea acestora

	1.
	Primirea şi planificarea sarcinii de lucru
	25%
	Identificarea și interpretarea secțiunilor din manualele aeronavei care prezintă lucrările de efectuat pentru menținerea navigabilității.
	40%

	
	
	
	Alegerea pieselor de schimb, SDV-urilor și materialelor necesare executării lucrărilor de mentenanță/probelor şi verificărilor la sol ale aeronavei.
	35%

	
	
	
	Identificarea si pregătirea zonei de lucru pe aeronavă.
	25%

	2.
	Realizarea sarcinii de lucru
	45%
	Execuția lucrărilor de mentenanță/probelor şi verificărilor la sol respectând prevederile din manualele aeronavei și criteriile de calitate.
	50%

	
	
	
	Utilizarea corespunzătoare a SDV-urilor și materialelor în timpul executării lucrărilor de mentenanță/probelor şi verificărilor la sol ale aeronavei.
	30%

	
	
	
	Respectarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului.
	20%

	3.
	Prezentarea şi promovarea sarcinii realizate
	30%
	Completarea corectă și completă a documentelelor de lucru.
	25%

	
	
	
	Justificarea necesității lucrărilor efectuate pentru asigurarea navigabilității aeronavei.
	30%

	
	
	
	Descrierea tehnologiilor de lucru şi a metodelor de control utilizate pe parcursul lucrărilor de mentenanță/probelor şi verificărilor la sol folosind terminologia de specialitate..
	25%

	
	
	
	Justificarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului aplicate în timpul executării lucrărilor.
	20%


Unitatea de rezultate ale învăţării tehnice specializate 5 - Utilizarea tehnologiilor specifice la realizarea componentelor structurii și instalațiilor aeronavelor.
Puncte de credit: 
Rezultatele învăţării
	Cunoștinte 
	Abilități 
	Atitudini 

	5.1.1. Ergonomia a locului de muncă, specifică proceselor de fabricație în aviație.

5.1.2. Materiale şi semifabricate utilizate la fabricația pieselor în industria aeronautică.

5.1.3. Simboluri utilizate în aviație la reprezentarea schemelor și a desenelor tehnice.
5.1.4. Interpretarea datelor necesare din documentaţia tehnică specifică:

a) Desene tehnice;

b) Fișe tehnologice, planuri de operații;

c) Cataloage pentru materiale si semifabricate utilizate în aviație;
5.1.5. Documente de lucru.

5.1.6. Norme de calitate în aviație.

5.1.7. Legislația națională și internațională în aviație.
5.1.8. Mijloace și metode de măsurat şi verificat mărimi fizice geometrice, în industria aeronautică.

5.1.9. Procedee, tehnologii și utilaje de fabricație a pieselor primare din tablă, în industria aeronautică.

5.1.10. Procedee, tehnologii și utilaje de fabricație a pieselor prin turnare, în industria aeronautică.

5.1.11. Procedee, tehnologii și utilaje de fabricație a pieselor primare prin deformare plastică, în industria aeronautică.

5.1.12. Procedee, tehnologii și utilaje de fabricație a pieselor prin așchiere, în industria aeronautică.

5.1.13. Tehnologii și utilaje de fabricație a pieselor prin procedee neconvenționale, în industria aeronautică.

5.1.14. Procedee, tehnologii și utilaje de fabricație a pieselor primare din materiale nemetalice, în industria aeronautică.

5.1.15. Procedee, tehnologii, utilaje și SDV-uri pentru realizarea asmblărilor în industria aeronautică.

5.1.16. Norme de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului specifice lucrărilor de fabricație a pieselor prin procedee și tehnologii specifice industriei aeronautice.
	5.2.1. Organizarea ergonomică a locului de muncă cu mijloace de muncă, resurse, piese.

5.2.2. Alegerea materialelor şi semifabricatelor necesare executării pieselor după simbolurile lor, conform documentației tehnice.

5.2.3. Decodificarea simbolurilor materialelor şi semifabricatelor utilizate la executarea pieselor în industria aeronautică.

5.2.4. Reprezentarea schemelor și a desenelor tehnice utilizând simbolurile utilizate în aviație.

5.2.5. Decodificarea desenelor tehnice.

5.2.6. Realizarea de schiţe pentru piese și subansambluri.

5.2.7. Utilizarea fișelor tehnologice și a planurilor de operații pentru identificarea ordinii operațiilor, a materialelor și SDV-urilor necesare.
5.2.8. Utilizarea cataloagelor pentru materiale si semifabricate.
5.2.9. Utilizarea și completarea documentelor de lucru în conformitate cu legislația națională și internațională.
5.2.10. Efectuarea transformărilor valorilor măsurate din sistemul anglo-saxon în sistemul internațional sau invers.

5.2.11. Selectarea mijloacelor de măsurat și verificatoarelor respectând prescripţiile din documentația tehnică.
5.2.12. Realizarea controlului prin verificarea calităţii suprafeţelor şi a planeităţii lor

5.2.13. Executarea operaţiei de găurire cu ajutorul șabloanelor.

5.2.14. Executarea operaţiei de găurire prin poansonare.

5.2.15. Executarea pieselor primare din tablă prin conturare.

5.2.16. Executarea pieselor primare din tablă prin decupare la presă.

5.2.17. Executarea pieselor primare din tablă prin procedee de formare.

5.2.18. Realizarea controlului calităţii pieselor primare din tablă prin verificarea dimensiunilor și a formei geometrice.

5.2.19. Executarea pieselor primare prin turnare.

5.2.20. Efectuarea tratamentelor termice la piesele turnate conform documentației tehnice.

5.2.21. Realizarea controlului calităţii pieselor turnate conform prevederilor documentației tehnice.

5.2.22. Executarea pieselor primare prin matrițare.

5.2.23. Fabricarea tuburilor metalice și silfoanelor prin procedee de deformare plastică.

5.2.24. Realizarea controlului calităţii pieselor fabricate prin deformare plastică în conformitate cu prevederile documentației tehnice.

5.2.25. Executarea pieselor prin operații de strunjire.

5.2.26. Executarea pieselor prin operații de frezare.

5.2.27. Prelucrarea finală a suprafețelor pieselor prin operații de rectificare

5.2.28. Realizarea controlului calităţii pieselor fabricate prin așchiere conform prevederilor documentației tehnice.

5.2.29. Prelucrarea pieselor prin procedee neconvenționale.

5.2.30. Realizarea controlului calităţii pieselor fabricate prin procedee neconvenționale conform prevederilor documentației tehnice.

5.2.31. Executarea pieselor primare din materiale nemetalice prin procedee de formare.

5.2.32. Efectuarea tratamentelor termice la piesele din materiale nemetalice conform documentației tehnice.

5.2.33. Realizarea controlului calităţii pieselor fabricate din materiale nemetalice conform prevederilor documentației tehnice.

5.2.34. Executarea asamblărilor sudate pentru realizarea pieselor și a subansamblelor.

5.2.35. Executarea asamblărilor prin nituire pentru realizarea pieselor și a subansamblelor.

5.2.36. Executarea asamblărilor prin lipire.

5.2.37. Realizarea controlului calităţii asamblărilor conform prevederilor documentației tehnice.

5.2.38. Utilizarea corectă a SDV-urilor și utilajelor, conform normelor de calitate și legislației din aviație.

5.2.39. Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limbile română și engleză.

5.2.40. Comunicarea/Raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
5.2.41. Analizarea factorilor de risc și a măsurilor de acordare a primului ajutor în caz de accidente.
	5.3.1. Respectarea cerinţelor ergonomice la locul de muncă.

5.3.2. Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme.
5.3.3. Asumarea responsabilităţii pentru calitatea lucrărilor efectuate.

5.3.4. Autonomie deplină în realizarea sarcinilor de lucru pentru realizarea componentelor sistemelor de la bordul aeronavelor prin tehnologii specifice
5.3.5. Asumarea, responsabilităţii pentru sarcina primită.

5.3.6. Respectarea și aplicarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protectie a mediului în timpul efectuării lucrărilor de fabricație.
5.3.7. Asumarea responsabilităţii acordarea primului ajutor in caz de accident.


Domenii de competenţe cheie dezvoltate în cadrul unităţii de rezultate ale învăţării tehnice specifice: „Utilizarea tehnologiilor specifice la realizarea componentelor structurii și instalațiilor aeronavelor”:
· Comunicare în limba română  şi în limba maternă

- Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limba română.

- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
· Comunicare în limbi străine

- Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limba engleză.

· Competenţe matematice, în ştiinţe şi tehnologii

- Efectuarea transormărilor valorilor măsurate din sistemul anglo-saxon în sistemul internațional sau invers.

- Realizarea de schiţe pentru piese și subansambluri.
· A învăţa să înveţi

- Utilizarea fișelor tehnologice și a planurilor de operații pentru identificarea ordinii operațiilor, a materialelor și SDV-urilor necesare.
- Utilizarea și completarea documentelor de lucru în conformitate cu legislația națională și internațională.

· Competenţe civice şi sociale

- Asumarea responsabilităţii pentru calitatea lucrărilor efectuate.

- Respectarea și aplicarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protectie a mediului în timpul efectuării lucrărilor de fabricație.
- Analizarea factorilor de risc și a măsurilor de acordare a primului ajutor în caz de accidente.

- Asumarea responsabilităţii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.

· Asumarea iniţiativei şi antreprenoriat

- Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme;

Lista minimă de echipamente pentru calitatea formării (necesară în şcoală sau la operatorul economic)

Planse didactice cu organe de mașini și mecanisme, mijloace de masurare, materiale şi semifabricate utilizate în industria aeronautică.

PC, aparat de proiecție, ecran.
Soft educational: Lucrari de lăcătușerie, Organe de mașini și mecanisme, Asamblari nedemontabile, Procedee tehnologice diverse.
Filme didactice care prezintă istoria aviației, tipuri de aeronave, construcția aeronavelor, procese tehnologice specifice industriei aeronautice.
Documentaţie tehnică: cărţi tehnice, desene tehnice, fișe tehnologice, planuri de operații, cataloage pentru materiale si semifabricate utilizate în aviație, norme și reglementari specifice în aviație, documente de lucru.

Materiale: lubrefianți, diluanți, etanșanți, aliaje de lipit.
Mijloace de măsurare: rigle, şubler, micrometru, comparator, indicatoare DTI.

SDV-uri specifice industriei aeronautice: truse de scule, șabloane, prese, matrițe, dispozitive pentru îndoirea ţevilor, alezoare, teşitoare, lărgitoare, căpuitor, contracăpuitor, trăgător, cleşte portelectrod, mașini pentru prelucrări prin așchiere, instalații și dispozitive de sudare MIG/MAG și prin presiune, mașini și instalații pentru prelucrări prin procedee neconvenționale, ciocan de lipit, lampă de lipit, etc.

Aeronave diverse.

Aparate de bord conform prevederilor manualelor de mentenanță ale aeronavelor.

Echipament individual de protecție.

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITĂŢII:
1. Materialele, echipamentele necesare
· Materii prime şi materiale: aliaje ale aluminiului, materiale metalice feroase (oţeluri, fonte), aliaje ale cuprului, materiale nemetalice, lubrefianți, diluanți, etanșanți, aliaje de lipit.

· Instrumente de lucru: ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre, şubler, mașini și aparate electrice, SDV-uri specifice industriei aeronautice (truse de scule, șabloane, prese, matrițe, dispozitive pentru îndoirea ţevilor, alezoare, teşitoare, lărgitoare, căpuitor, contracăpuitor, trăgător, cleşte portelectrod, mașini pentru prelucrări prin așchiere, instalații și dispozitive de sudare MIG/MAG și prin presiune, mașini și instalații pentru prelucrări prin procedee neconvenționale, ciocan de lipit, lampă de lipit, etc.), documentaţie tehnică (cărţi tehnice, desene tehnice, fișe tehnologice, planuri de operații, cataloage pentru materiale si semifabricate utilizate în aviație, norme și reglementari specifice în aviație, documente de lucru), echipament individual de protecție.

2. Criterii și indicatori de realizare şi ponderea acestora

	Nr. crt.
	Criterii de realizare şi ponderea acestora
	Indicatorii de realizare şi ponderea acestora

	1.
	Primirea şi planificarea sarcinii de lucru
	20%
	Interpretarea  desenului de execuţie, fişei tehnologice/planului de operații în vederea executării piesei prin tehnologii specifice industriei aeronautice.
	50%

	
	
	
	Alegerea materialelor/semifabricatelor, SDV-urilor/utilajelor necesare executării piesei.
	25%

	
	
	
	Organizarea locului de muncă.
	25%

	2.
	Realizarea sarcinii de lucru
	50%
	Executarea piesei prin tehnologii specifice industriei aeronautice, conform prevederilor documentației tehnice.
	40%

	
	
	
	Utilizarea corespunzătoare a materialelor/semifabricatelor, SDV-urilor/utilajelor în timpul executării piesei prin tehnologii specifice industriei aeronautice.
	20%

	
	
	
	Realizarea controlului calităţii pieselor conform prevederilor documentației tehnice, normelor de calitate și legislației din aviație.
	25%

	
	
	
	Respectarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului.
	15%

	3.
	Prezentarea şi promovarea sarcinii realizate
	30%
	Completarea corectă și completă a documentelor de lucru.
	40%

	
	
	
	Descrierea procedeelor și tehnologiilor de lucru şi a metodelor de control utilizate pe parcursul executării piesei prin tehnologii specifice industriei aeronautice.
	40%

	
	
	
	Justificarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului aplicate în timpul executării lucrărilor.
	20%


Preachiziţii specifice ştiinţelor, necesare dobândirii URI pentru calificarea profesională:

Matematica
- Puteri, logaritmi, radicali.

- Ecuații de gradul I și II, sisteme de ecuații.

- Geometrie plană și în spațiu.

- Reprezentarea grafică a funcțiilor.

- Trigonometrie (relații trigonometrice, utilizarea tabelelor și a coordonatelor carteziene și polare).

Fizica
Mecanica (Statica, Cinematica, Dinamica).
Electrostatica, Electrocinetica, Circuite de c.c., Circuite de c.a., Magnetism.

Hidrostatica.
Termodinamica.

Chimia

Natura materiei: elementele chimice, structura atomilor, molecule.

Simbolizarea elementelor chimice, grupele elementelor, proprietăţi chimice ale materialelor.

Compuși chimici.

Stări de agregare (solidă, lichidă și gazoasă).

Schimbări între stări.
Chimia combustibililor si lubrefianților.

Lb.romana
Citire cursivă, coerentă.

Argumentare logică, reguli de conversaţie, topică, exprimare corect gramaticală.

Redactarea corectă a unui text simplu, completarea unui raport, intocmirea unui curiculum vitae.
Limba engleză
Vocabularul comun și gramatica limbii engleze.
Vocabularul de specialitate (termeni tehnici din mecanică, electricitate, aviație)

Tehnologia informaţiei
Utilizarea calculatorului pentru lucrul cu fişiere, foldere/

Utilizarea pachetetului office (Word, Power Point, Excel), utilizarea internetului;
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